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@ Schaitungsanordnung fur eine Strombegrenzung 

Die Schaitungsanordnung betrifft eine Strombegrenzung, 
die rum Vorschalten vor uber die Teilnehmerleitung gespei- 
sten digitalen Fernsprechendgeraten gedacht ist. Die Auf- 
gabe besteht darin, daS die Strombegrenzung sowohl die 
maximale Hone des standig flieftenden Speisestromes be- 
grenzt als auch bet auftretenden Spannungsspitzen den 
Stromanstieg abflacht. 

Dies wird dadurch erreicht, daft in einem Langszweig der 
Schaitungsanordnung ein Feldeffekttransistor angeordnet 
ist, dessen Durchgang uber sein Gate in Abhangigkeit so- 
wohl der von der anliegenden Speisespannung abhangigen 
Durchsteuerung eines Transistors als auch von der Ladung 
eines Kondensators gesteuert wird. 

Hieraus ergibt sich der Vorteil, daB nurein maximaler Spei- 
sestrom flieflen kann und daft keine steilen Stromflanken 
entstehen, dieeinen ungewollten Signalimpulsfurein digita- 
les Endgerat darstellen konnten. 
Die Anwendung erfolgt bei digitalen Endgeraten. 
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fur 
eine Strombegrenzung in iiber die beiden Adern der 
Teilnehmerleitung mit Speisespannung versorgten 5 
Fernsprechendgeraten, wobei die erste Ader das positi- 
vere und die zweite Ader das negativere Potential fuhrt. 

Fernsprechendgerate, die uber die Adern der Teil- 
nehmerleitung mit Speisespannung versorgt werden, 
werden entsprechend der Leitungslange mit unter- 10 
schiedlichen Speisespannungen und damit unterschied- 
lichen Speisestromen versorgt Dies ist grundsatzlich 
vor allem bei Fernsprechendgeraten mit transistorisier- 
ten Bauteilen unerwiinscht, weswegen statische Strom- 
begrenzungen eingesetzt werden. Bei ISDN-Endgera- 15 
ten (digitale Obertragung der Steuer- und Nutzsignale) 
muB zusatzlich eine dynamische Strombegrenzung vor- 
gesehen sein. Beim Einschalten der Speisung oder bei 
kurzen Unterbrechungen der Speisung durfen keine Im- 
pulse oder steile Stromflanken entstehen, da diese Steu- 20 
er- oder Nutzsignalimpulse vortauschen konnten. Sol- 
che Stromflanken konnen insbesondere entstehen, 
wenn bei ISDN am sog. SO-Bus beim Endteilnehmer 
zusatzliche Gerate an- oder abgeschaltet werden. 

Es ist bereits eine Schaltungsanordnung bekannt (DE 25 
36 18 500 Al), die bei AnschluB eines Endgerates an eine 
Teilnehmerleitung zwecks Speisung des Endgerates 
iiber die Teilnehmerleitung eine stoBartige Strombela- 
stung des Endgerates verhindert. Diese Schaltungsan- 
ordnung ist aber in erster Linie als Verpolungsschutz 30 
gedacht und der Schutz gegen eine stoBartige Strombe- 
lastung ist eigentlich nur ein Schutz gegen einen falsch 
gepolten Strom und ist nur solange gegeben, bis die 
Schaltungsanordnung bei Falschpolung auf die richtige 
Polung eingestellt ist 35 

Es ist eine weitere Schaltungsanordnung bekannt (DE 
33 02 912 Al), die sowohl als Polungsschutz als auch als 
Strombegrenzung bei uber die Teilnehmerleitung ge- 
speisten Fernsprechendgeraten dient Diese Schaltungs- 
anordnung verhindert zum Schutz nachgeschalteter 40 
Bauteile das Oberschreiten eines maximalen Stromes. 
Sie verhindert jedoch nicht daB der uber die Teilneh- 
merleitung anliegende Speisestrom mit einer uner- 
wiinscht steilen Flanke bis zum maximalen Strom an- 
steigen kann. 45 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, eine 
Schaltungsanordnung zu schaffen, die sowohl als stati- 
sche als auch als dynamische Strombegrenzung wirkt 
und die wegen ihres Einsatzes in groBen Stuckzahlen 
auch sehr preiswert sein muB. 50 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB am Eingang 
der Schaltungsanordnung von der ersten zur zweiten 
Ader die Reihenschaltung einer von einem ersten Kon- 
densator uberbruckten Emitter- Kollektor-Strecke eines 
PNP-Transistors und eines ersten ohmschen Widerstan- 55 
des angeordnet ist, wobei Emitter und Basis des PNP- 
Transistors uber einen zweiten ohmschen Widerstand 
verbunden sind, daB der Basis des PNP-Transistors in 
der ersten Ader die Source-Drain-Strecke eines mit sei- 
nem Gate mit dem Kollektor des PNP-Transistors ver- ■ 60 
bundenen selbstsperrenden Feldeffekttransistors nach- 
geschaitet ist, daB weiterhin zwischen den positiven 
Ausgang der Schaltungsanordnung und das Gate zwei 
entgegengesetzt gerichtete Dioden angeordnet sind, 
daB zwischen Drain und den positiven Ausgang der 65 
Schaltungsanordnung eine dritte Diode in FIuBrichtung 
zum positiven Ausgang angeordnet ist und daB der posi- 
tive und der negative Ausgang iiber einen zweiten Kon- 



densator miteiflUBer verbunden sind. 

Hieraus ergibt sich der Vorteil, daB die erfindungsge- 
maBe Strombegrenzung sowohl die Obergrenze des 
statisch flieBenden Speisestromes begrenzt als auch 
beim Einschalten des zu betreibenden Gerates oder 
beim Zuschalten oder Abschalten eines parallelen Gera- 
tes steile Stromflanken verhindert werden, wobei die 
Ausfiihrung der Strombegrenzung in auBerst einfacher 
Weise erfolgt. 

Der erfindungsgemaBe Gegenstand wird nachste- 
hend mit Hilfe einer Figur naher erlautert 

Die Figur enthalt einen PNP-Transistor 7*1, einen 
Feldeffekttransistor T2, zwei Kondensatoren CI und 
C2, zwei ohmsche Widerstande R 1 und R 2 und vier 
Dioden Dl bis D 4. 

Es sei angenommen, daB am Ausgang A ( + /— ) der 
Schaltungsanordnung ein Gerat, insbesondere ein digi- 
tals Fernsprechgerat angeschaltet sei. Am Eingang E 
(a/b) der Schaltungsanordnung sei die Teilnehmerlei- 
tung angeschaltet, uber die im Betriebsfall das Fernspre- 
chendgerat mit Speisespannung versorgt wird und an 
die im Busbetrieb mehrere digitale Femsprechendgera- 
te parallel zueinander angeschaltet sind bzw. anschalt- 
bar sind. 

Zunachst soli die Funktion der Schaltungsanordnung 
als statische Strombegrenzung betrachtet werden. 

Ober die Teilnehmerleitung liegt am Eingang E iiber 
die AnschluBpunkte a/b Speisespannung an. Ein Strom 
flieBt uber R 2, den selbstsperrenden Feldeffekttransi- 
stor T2, die Diode (Zenerdiode) D3 und das nachge- 
schaltete, nicht dargestellte Fernsprechendgerat Fallt 
am Widerstand R2 eine bestimmte Gleichspannung 
(0,5 V) ab, dann wird der Transistor Tl uber seine Basis 
leitend geschaltet und es flieBt ein Strom uber dessen 
Emitter-Kollektorstrecke und uber den gegenuber R 2 
hochohmigen Widerstand R 1. Die Spannung zwischen 
dem Emitter von Tt und dem Widerstand R 1 liegt 
dabei am Gate G des Feldeffekttransistors T2 und be- 
grenzt durch Anheben des Gatepotentials den uber T2 
flieBenden Speisestrom, so daB eine statische Strombe- 
grenzung vorliegt 

Parallel zur Source und Gate des Feldeffekttransi- 
stors T2 ist eine Zenerdiode (Diode D4) geschaltet, die 
bei zu hoher Speisespannung die G-S-Strecke des Tran- 
sistors T2 vor einer Zerstorung schutzt 

Durch Zuschalten oder Abschalten von parallel an 
der Teilnehmerleitung und damit an der Speisespan- 
nung liegenden Geraten entsteht ein Stromimpuls mit 
steiler Anstiegsflanke. Dieser Stromimpuls kann bei di- 
gitalen Fernsprechendgeraten einen Signalimpuls vor- 
tauschen und dadurch zu einer Fehlsteuerung fuhren. 
Urn dies zu verhindern, sind der Kondensator CI paral- 
lel zur Emitter- Koilektorstrecke von Tt und der ohm- 
sche Widerstand R 1 vorgesehen. Beide bilden zusam- 
men ein Differenzierglied, mit dem sich der Verlauf der 
Stromanstieges durch den Feldeffekttransistor T2 ein- 
stellen laBt. Liegt am Eingang E der Schaltungsanord- 
nung beispielsweise aus oben erwahnten Griinden ein 
Spannungssprung vor, der eine steile Impulsflanke des 
Speisestromes zur Folge hatte, dann wird durch das am 
Kondensator CI sich ausbildende Potential T2 ge- 
sperrt Wahrend des Aufladens von CI wird T2 wieder 
leitend und der Speisestrom steigt bis zu seinem stati- 
schen Maximalwert in unbedenklicher Kurve an. 

Dem Ausgang A ( + /— ) der Schaltungsanordnung ist 
ein weiterer Kondensator C2 vorgeschaltet, der sich 
wahrend des Betriebes auf die ublicherweise uber die 
Teilnehmerleitung anliegenden 40 V Speisespannung 
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aufladt und als Stiitzkondensatx^Him Anlauf von der 
Schaltungsanordnung nachgeschalteten Schaltungsein- 
heiten dient. 

Wird die Schaltungsanordnung von der Speisespan- 
nung abgeschaltet, dann sorgt die Diode D3 dafur, daB 5 
der Kondensator C2 nicht iiber die parasitare Diode P 
des Feldeffekttransistors T2, die Diode D4, und den 
Widerstand R 1 entladen wird. Dadurch kann iiber den 
Spannungsteiler D4 und R 1 keine negative Gatespan- 
nung entstehen, so dafi T2 nicht leitet. Ober die Dioden 10 
D 1 und D 2 wird das Gate infolge der Restladung auf 
C2 positiv vorgespannt, so daB T2 gesperrt bleibt. Da- 
durch wird bei einem erneuten Einschalten der Speise- 
spannung iiber die Teiinehmerleitung ein StromstoB 
iiber T2 verhindert. *5 

In der vorstehend geschilderten Weise wirkt daher 
die Schaltungsanordnung auch als dynamischer Strom- 
begrenzer. 



1. Schaltungsanordnung fur eine Strombegrenzung 
in Ober die beiden Adern der Teiinehmerleitung mit 
Speisespannung versorgten Fernsprechendgera- 
ten, wobel die erste Ader das positivere und die 25 
zweite Ader das negativere Potential fuhrt, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Eingang (E) der 
Schaltungsanordnung von der ersten (a) zur zwei- 
ten Ader (b) die Reihenschaltung einer von einem 
ersten Kondensator (C\) iiberbruckten Emitter- 30 
Kollektor-Strecke eines PNP-Transistors (TX) und 
eines ersten ohmschen Widerstandes (R 1) ange- 
ordnet ist, wobei Emitter und Basis des PNP-Tran- 
sistors (Tt) iiber einen zweiten ohmschen Wider- 
stand (R 2) verbunden sind, daB der Basis des PNP- 35 
Transistors (T2) in der ersten Ader (a) die Source- 
Drain-Strecke (SD) eines mit seinem Gate (G) mit 
dem Kollektor des PNP-Transistors (T\) verbun- 
denen selbstsperrenden Feldeffekttransistors (T2) 
nachgeschaltet ist, daB weiterhin zwischen den po- 40 
sitiven Ausgang (A + ) der Schaltungsanordnung 
und das Gate (G) zwei entgegengesetzt gerichtete 
Dioden (DX/D2) angeordnet sind, daB zwischen 
Drain (D) und den positiven Ausgang (A + ) der 
Schaltungsanordnung eine dritte Diode (D3) in 45 
FluBrichtung zum positiven Ausgang (A + ) ange- 
ordnet ist und daB der positive und der negative 
Ausgang (A±) Ober einen zweiten Kondensator 
(C2) untereinander verbunden sind. 

2. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 1, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB Source (S) und Gate 
(G) des Feldeffekttransistors (T2) durch eine Ze- 
nerdiode (D4) Oberbruckt sind. 
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